IT-035 Generalidades del Vidrio Flotado

EXTRALUM

Generalidades del Vidrio Flotado

Introduccién.

El vidrio flotado es una plancha de vidrio fabricada haciendo flotar el vidrio fundido sobre una capa
de estano fundido. Este método proporciona al vidrio un grosor uniforme y una superficie muy plana,
por lo que es el vidrio mds utilizado en la construccién.
. Se le denomina también vidrio plano, sin embargo, no
tfodos los vidrios planos son vidrios fabricados mediante

= ¢l sistema de flotado.

El vidrio se fabrica a partir de una mezcla compleja de
compuestos vitrificantes, como el silice; fundentes,

como los dlcalis y estabilizantes, como la cal.
El proceso de fabricacién de vidrio flotado es el
método mds comun de produccion de vidrio plano en

el mundo.

El procedimiento de fabricacién de vidrio plano por el

método de flotado, ha supuesto una revolucidon
industrial en este sector. Dicho método fue desarrollado por la compania Pilkington, en 1959 y en la

actualidad, practicamente todos los vidrios usados en la construccion son fabricados por flotado.

Se denomina flotado debido al proceso de fabricacion que consiste en fundir el componente vitreo
en un horno de fusidon para a continuacion, hacerlo pasar a una cdmara en la que existe un bano de
estano fundido, de manera que el vidrio flota sobre él, se extiende y avanza horizontalmente. Al salir

de la cdmara, pasa por un horno de recocido vy, finaimente, se corta.
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Sobre el metal liquido se vierte el vidrio
fundido, que flota sobre él, de forma
ue el vidrio se extiende formando
i @ Finalmente

una pelicula plana y de grosor homogéneo.
se corta.

Zn el horno a 1500 °C
se funde la mezcla
de arena, dlcali y 6xidos
metélicos.

Para que la superficie sea lisay libre

de imperfecciones, se pule al fuego

en el mismo bafio de flotacién.

De esta manera se obtiene un vidrio

con ambos lados planos y paralelos entre si.

A continuacion, el vidrio se pasa
por un horno para que no se
rompa debido a un enfriamiento brusco.

Metal llquido

Composicion.

El vidrio comun o vidrio base, también denominado vidrio de silicato sodocdlcico, estd compuesto

por:

Silice (SiO2), material vitrificante de 69% a 74%
Oxido de Sodio (Naz0), fundente de 12% a 16%
Oxido de calcio (Ca0), estabilizante de 5% a 12%
Oxido de magnesio (MgO) de 0$ a 6%

Oxido de aluminio (Al203) de 0% a 3%

Ademds de estos componentes, el vidrio plano puede contener también pequenas cantidades de

otras sustancias.

Caracteristicas Mecdnicas.

Durante su uso, el vidrio puede estar sometido a esfuerzos mecdnicos de diferente tipo: traccién,

compresion, torsion, impacto y penetracion.
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El comportamiento del vidrio bajo estos esfuerzos depende de varios factores, entfre los que se
encuentran la rigidez de los enlaces entre las moléculas que lo constituyen vy, principalmente, el

estado de su superficie.

Resistencia a la Compresion.
La resistencia del vidrio a la compresion es muy elevada (10.000kg / cm?), por lo que en sus

aplicaciones normales es prdcticamente imposible la rotura del vidrio por compresion.

Resistencia a la Traccion.
La resistencia a la traccidén para el vidrio recocido es del orden de 400kg / cm?; para el vidrio

templado es del orden de 1000kg / cm? (dos veces y media superior).

Resistencia a la Flexion.

Cuando un vidrio estd trabajando a flexidon, tiene una cara sometida a traccién y la ofra a
compresion. La resistencia a la rotura por flexion serd:

e Para un vidrio recocido sin defectos visibles, del orden de 400kg / cm?2

e Para un vidrio templado, del orden de 1000kg / cm?

Caracteristicas AcuUsticas.

El aislamiento acustico total de una pared es practicamente igual al proporcionado por la parte peor
agislada de la misma. Las ventanas suelen constituir el punto débil en la atenuacidon acustica de un
cerramiento. El ruido pasa a través de una ventana por diferentes caminos, la falta de aislamiento en

uno de estos caminos hace prdcticamente inutiles las demds soluciones.

El vidrio flotado no tiene capacidad de reduccién acustica por si solo, la misma se da en el momento
en el que se adicionan procesos al mismo y dependerd del resto de elementos constructivos

contenidos en la habitacion.

Caracteristicas Opticas.

Para describir el comportamiento éptico de un acristalamiento se utilizan los siguientes pardmetros:

Factor de Transmisién Luminosa.
Cociente entre el flujo de radiacién visible transmitida al atravesar un medio y la radiacién visible

incidente.
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Factor de Reflexion Luminosa.

Cociente entre el flujo luminoso reflejado y

el flujo luminoso incidente.

Transmision de Energia Directa.

Porcentaje de la energia solar que
atraviesa el vidrio en relacion a la energia

solar incidente.

Absorcion Energética.
Parte del flujo de energia solar incidente

absorbida por el vidrio.

Reflexion
Directa

Re-emision
Exterior
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Radiacién
Incidente »

Transmision
Directa

P

Re-emision
Interior

Factor de Transmisién total de la Energia Solar o Factor Solar.

Cociente entre la energia total que pasa a través de un acristalamiento y la energia solar incidente.

Tipos de Vidrio Flotado.
Vidrio Flotado Claro

| 1
EXTERIOR.  INTERIOR

|
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)

|

- ‘
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Vidrio Extra Claro

El vidrio claro flotado es transparente y ofrece una alta
fransmision de luz visible. El vidrio claro absorbe un porcentaje
muy bajo de energia solar y, a la vez, permite una mayor

enfrada de luz natural.

El vidrio flotado exfra claro se caracteriza por un bajo
contenido en o6xidos de hierro, lo cual le confiere una

fransmision luminosa mayor a la del vidrio flotado normall.
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Vidrio Flotado de Color

EXTERIOI.I INTERIOR

e

K

Vidrio Flotado Reflectivo

Identificacion de las capas del
vidrio reflectivo

Cara 1. Capa Reflectiva
(un solo reflejo)

4

Cara 2. Capa normal
(doble reflejo)

4

N
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El vidrio flotado de color es producido agregando un
colorante durante la produccién del vidrio flotado. Ademds
de su funcién estética, el vidrio de color estd disenado para
reducir la entrada de calor solar y resplandor, lo cual, desde
un punfo de vista humano, aumenta el nivel de confort y
reduce el costo de enfriamiento (aire acondicionado).El vidrio
de color se caracteriza por una mayor absorcion de calor

solar.

El vidrio reflectivo absorbe y reflecta una mayor

proporcion de energia solar mds eficientemente que el
vidrio de color. La apariencia de espejo del vidrio
reflectivo se logra al aplicar una capa metdlica durante

o después del proceso de fabricacion del vidrio.

Hay dos tipos de vidrio reflectivo, el de capa dura (pirolitico) y el de

Ccqapa suave.

e PIROLITICO - una capa metdlica es aplicada por pirdlisis durante
el proceso de fabricacion. La ventgja de este producto es su
resistencia. Puede ser manejado como un vidrio estédndar.

e Capa Suave (Soft Coat) — El término capa suave se debe a que
la capa reflectiva es mds susceptible a danarse por contacto

con ofras superficies.
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Los modernos vidrios de conftrol solar reducen la entrada de
energia solar no deseada a la vez que permiten la mdxima
fransmision  luminosa  para  prdcticamente  cualquier

aplicacién.

Vidrio de Baja Emisividad Esta tecnologia incorpora capas invisibles de materiales
especiales que producen un doble efecto: permiten que la luz
solar afraviese el vidrio y que la fuente de calor sea reflejada
a la fuente de origen. Es decir, en un dia caluroso el vidrio
reflejard parte del calor para que mantenga la habitacién a
la temperatura interna y, en un dia frio, el calor se mantendrd

dentro de la habitacion.

EL CALOR SERA REFLEJADO A LA FUENTE DE ORIGEN

Las unidades de vidrio de control solar suelen estar provistas
de doble acristalamiento y, por lo tanto, actian como

aislante térmico.

Transformaciones del Vidrio Flotado.

El vidrio flotado puede mejorar su desempeno adquiriendo caracteristicas de resistencia, reduccion
térmica y demds, con la adicién de procesos especificos segun se requiera. Algunos de esos procesos

son:

Templado marca FUERTEX®
El templado (proceso térmico) en un vidrio brinda mayor resistencia a los impactos, deflexiones y

capacidad de carga hasta de 7 veces mds que el vidrio flotado normal.

Laminado marca VILAX®

Consiste en la unidon de varias Idminas de vidrio mediante una pelicula intermedia de butiral de
polivinilo (PVB), Esta Idmina le confiere al vidrio una seguridad adicional ante roturas, ya que los
pedazos quedan unidos a ella. Los parabrisas o los vidrios antirrobo y antibalas pertenecen a este tipo

de vidrio.
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Doble Vidriado Hermético (DVH)
Compuesto por dos vidrios, separados enfre si por una cdmara de aire que le confiere la capacidad
de aislante térmico, brinda una serie de ventajas, entre las que se destaca la disminucién de hasta un

70% del consumo de energia de climatizacién

Resistencia al Impacto.
Vidrio Flotado Normal.
El vidrio flotado normal no resiste un gran estrés producto del impacto de

un objeto. Al quebrarse, se fragmenta en piezas grandes y afiladas

Rompimiento Térmico.

El vidrio que no ha sido tratado térmicamente (templado o termo endurecido) puede experimentar
rompimiento térmico. Este riesgo es mayor cuando el drea central del vidrio se calienta mds que los
bordes. El grado en que el drea central del vidrio se calienta, depende de la absorcién solar del

vidrio.

El riesgo de rompimiento térmico también estd influenciado por las condiciones de los bordes del

vidrio y el tipo de marco, es decir:

e Vidrio con bordes con cortes pulidos o canteados tienen la mayor resistencia.
e Vidrios que no han sido tratados térmicamente (templado o termo endurecidos) y cuyos bordes
han sido danados en la manipulacién o durante la instalacién, tienen un alto riesgo de sufrir

rompimiento térmico.

La condicién optima de resistencia térmica es: Vidrios tratados térmicamente con bordes con cortes

pulidos o canteados tienen la mayor resistencia.

Templado Fuertex Fuerte
Vidrio flotado (< 6 mm espesor.)

Laminado Vilax(< 6 mm espesor.)

Vidrio flotado (> émm espesor.)

Laminado Vilax(> 6mm)

Vidrio Decorativo Débil
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Control de Riesgo.

El vidrio flotado normal, es decir, sin ningdn proceso adicional, no
ofrece ninguna proteccién ni control del riesgo ante vandalismo y/o

accidentes.

Por lo anterior, se recomienda considerar opciones seguras, fales

como vidrio Fuertex® o Vilax®, segin sean los accesos donde se

utilizarad.

Algunas consideraciones muy importantes antes de elegir el vidrio de seguridad adecuado son:

e Usar vidrio templado FUERTEX® si se requiere mayor resistencia al impacto y menor riesgo de
cortaduras o lesiones

e Usar vidrio laminado VILAX® si se requiere menor riesgo de cortfadura y mayor dificultad para
pasar a través del vidrio, por razones de seguridad (como en parabrisas de autos, barandas,

techos, etc.), o para dificultar el ingreso a la habitacion (antirrobo).

indices de Desempeno en Control Solar.

Los indices que se pueden utilizar al comparar el desempeno de los vidrios de control solar son:

e Coeficiente de Ganancia de Calor Solar (SHGC): es el porcentaje del total de la energia solar que

es fransferida al interior (en forma de calor) de manera directa e indirecta. Es la suma de la

energia tfransmitida directamente y la energia absorbida y emitida hacia el interior.

De la Figura 1 se fiene que:

SHGC =T+ A

e Coeficiente de Sombra (SC): es la medida de la ganancia de calor a través de un cristal, relativo

a la ganancia de un vidrio de 3 milimetros de espesor bajo una incidencia normal.
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Energia

T = Enargia Transmiida directamente hacia & interior

R = Energla Reflejada

A - Energia Absorbida por la masa del wano

Al = Porcién de la energla absorbida, irradiada hacia el intenor
AE = Porcion de 1a energia absortida, imadiada hacia el extenor

Figura 1. Propiedades térmicas del vidrio.

En ambos casos, el desempeno del vidrio en términos de control solar serd mejor cuanto mas

pequeno sea el valor obtenido del coeficiente.

Criterios de Seleccion.
La seleccién del vidrio no siempre es tarea facil. AUn cuando el objetivo primario sea el control solar,
existen otros criterios bdsicos de seleccidn que deben ser considerados para lograr la mejor

aplicacion.
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e Orientacion de la fachada. Esta determinard la cantidad de radiacion solar a la que estard
expuesto el vidrio.

¢ Elementos naturales de sombra, como los drboles que pueden reducir la radiaciéon solar directa
sobre el vidrio.

e Aprovechamiento de la luz natural. Algunos vidrios de confrol solar reducen el ingreso de calor
pero también reducen significativamente el ingreso de luz visible.

¢ Requerimientos de seguridad.

e Marco de referencia de la fachada. Determinado por un enforno urbano donde prevalecen las

lineas rectas horizontales y verticales o por un entorno rural con predominancia del paisaje.
Para mayor informacion consulte la IT-021 “Criterios Bdsicos de Vidrios de Control Solar”
El vidrio es hoy por hoy un material de construccion usado y versdtil, el cual debe elegirse
responsablemente tomando en cuenta la informacién anteriormente expuesta. Extralum ofrece

muchas opciones que se adecuan a las necesidades de cada obra y que son perdurables vy

eficientes combinadas con una correcta instalacién y continuo mantenimiento.

Ante cualquier duda consulte al Departamento de Ventas de Extralum, S.A.

Version N°é
P&g. 10/10



